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Klimatprestanda tor RME producerat av
Perstorp AB

Detta dr en sammanfattning av den rapport som skrivits av Pal Borjesson, Peter Martensson
och Marcus Svensson, Avdelningen for Milj6- och Energisystem vid Lunds Universitet, varen
2009. Livscykeln for den RME som tillverkas av Perstorp i Stenungsund har blivit grundligt
genomgangen under hosten 2008 och de forsta manaderna 2009. Den hir texten dr en
sammanfattning av den fullstindiga rapporten.

Klimatprestanda for Perstorps RME

Nédr man utvirderar klimatprestanda for RME (rapsmetylester) jimfor man girna med
alternativet som &r fossil diesel. Referensen ir alltsa diesel och dess utsldppsvirde dr 84 g
CO;-ekvivalenter per MJ drivmedel (baserat pa forslag i EU-direktivet om fornybara
drivmedel).

Anledningen till att det heter CO,-ekvivalenter &r for att vixthusgasutsldppen inte bara utgors
av koldioxid. Det sldpps dven ut metan och lustgas som paverkar vixthuseffekten 25
respektive 298 ganger sa mycket som koldioxid.
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Figur 1: Hdr kan man se klimatpaverkan i alla stegen som ingar i livscykeln for RME.
Enheten dr gram COs-ekvivalenter per MJ drivmedel sett over en hundraarsperiod.

Varje steg kommer att presenteras senare i sammanfattningen, med rubriker som har samma
namn som staplarna i Figur 1. Som man ser i Figur 1 sldpps det ut 31 g CO,-ekvivalenter over
hela livscykeln. Det innebdr att man sparar ungefir 63 % vixthusgasutslipp om man anvénder
Perstorps RME istillet for fossil diesel (som alltsa sldpper ut 84 g CO,-ekvivalenter per MJ
enligt forslaget 1 EU-direktivet om fornybara drivmedel).
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Energibalans for Perstorps RME

Det kan vara av stort intresse att veta hur mycket energi som forbrukas for att producera
brénslet. I Figur 2 kan man se att 1 MJ tillford energi till systemet ger 3,9 MJ energi 1 form av
RME, rapskaka/rapsmjol och glycerol.

Energibalans fér Perstorps RME
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Figur 2: Hdr kan man se att for 1 MJ primdrenergi far man ut 3,9 MJ energi totalt.

I Figur 2 kan man tydligt se att nira 60 % av den energi som gar at for att producera RME
aterfinns i odlingen. Energiforbrukningen i RME-fabriken star for 21 % av energiinsatsen.

Odling

Som vi har sett dr odlingssteget det som har storst inverkan pa klimatprestandan. Rapsen som
blir RME 1 Perstorps anlidggning odlas i Europa. Eftersom avkastning och mineralgddselgiva
varierar en del beroende av land och plats har LCA-berdkningarna baserats pa ett
referensland, som &r ett representativt genomsnittsland med avseende pa avkastning och
mineralgodselgiva.

Danmark visade sig vara ett bra referensland, vilket passar extra bra eftersom en stor del av
rapsen kommer fran just Danmark. Méngden mineralgddsel som anvinds spelar stor roll for
slutresultatet eftersom bade produktionen och anvdndningen ger upphov till
lustgasemissioner. Som tidigare har presenteras &r lustgasens ekvivalensfaktor 298 (paverkar
vixthuseffekten 298 ganger sa mycket som koldioxid).

I livscykelanalysen antas 45 % av godseln komma fran anldggningar med lustgasrening och
55 % fran anldggningar utan lustgasrening. I slutet pa 2010, nér i stort sett all godsel beriknas
produceras i anldggningar med lustgasrening, kommer klimatprestandan att forbéttras med
7 % (25 g CO»-ekvivalenter per MJ drivmedel istéllet for nuvarande 31).
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I dagslédget tar man inte tillvara pa halm niar man skordar raps. Man skulle eventuellt kunna
undersoka for- och nackdelar med att samla in halmen och utnyttja den pa nagot sitt.

Energikonsumtionen och paverkan pa vixthuseffekten &r inte proportionerlig eftersom
produktionen av mineralgodsel ger lustgasemissioner som paverkar vixthuseffekten 298
ganger mer dn koldioxidutslapp. Drivmedel till maskinerna och energin till torkningen ger till
storsta delen bara upphov till koldioxidutslapp.

Transporter

Transporterna i livscykeln har véldigt liten klimatpaverkan. Rapsfro transporteras fran garden
eller lagret till krossningsanliggningen (ddr rapsfrona krossas). Detta sker ofta med bade
lastbil och bat. For de langre strickorna gar rapsfro pa bat. Da blir klimatpaverkan ldgre
eftersom batarna tar vildigt stora volymer. Krossningsanldggningarna finns i Nordvisteuropa
och man kan se att transporternas paverkan pa slutresultatet dr véldigt liten.

Rapsolja gar pa stora tankbatar fran krossningsanldggningarna till RME-fabriken i
Stenungsund. I Stenungsund gar rapsoljan pa rorledning fran hamnen till RME-fabriken.
Liksom for rapsoljan sa gar RME pa rorledning frain RME-fabriken till hamnen. Tankfartyg
fraktar sedan RME direkt till kunden. De stora batlasterna ger en vildigt liten klimatpaverkan
per enhet drivmedel.

Metanol &r en stor ravara for Perstorp och bara en liten del gar till RME-fabriken. Inom
Sverige blir det en del lastbilstransport av metanol, men detta visade sig ha vildigt liten
inverkan pa slutresultatet.

Krossning av rapsiro

Rapsoljan som Perstorp koper in dr varmpressad, vilket innebér att man forvdarmer rapsfrona
innan de hamnar i skruvpressarna. Rapsolja kan produceras med eller utan hexanextraktion.
Biprodukten blir antingen rapsmjol eller rapskaka beroende pa produktionsmetod och bade
rapsmjol och rapskaka blir djurfoder.

Den klimatpaverkan man ser i det hir steget beror pa energiforbrukningen i anliggningarna.
Det behovs en del insatsenergi for att pressa rapsfrona och for virmebehovet.

Rapskaka eller rapsm;jol

Man riaknar med att rapskaka och rapsmjol ersitter importerat sojamjol fran Brasilien, som
djurproducenten annars skulle fa kopa. Detta ger den stapel som gar nedat i Figur 1. Man
raknar alltsa med att man ersdtter en annan produkt, som skulle paverka vixthuseffekten
negativt, genom att ta tillvara pa biprodukterna.
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RME-fabriken

For att gora RME gar det at 90 % rapsolja och 10 % metanol. Produkterna blir 90 % RME och
10 % glycerol. Perstorp anvinder en fast katalysator vilket innebir att inga andra ravaror dn
rapsolja och metanol behovs. Reaktionen sker under hogt tryck och hog temperatur. Energin
som tillfors systemet i Stenungsund klassas som fossil, vilket forklarar de 3,8 g CO,-
ekvivalenter per MJ drivmedel som syns i Figur 1.

Metanol

Metanol utgor 10 % av ravaran i RME-produktionen och vid framstillningen av metanol gar
det at en del energi som ger upphov till ett visst utsldpp av viaxthusgaser.

Glycerol

All glycerol som produceras i RME-fabriken hamnar i kemiindustrin eller liknande industri
dér glycerol behovs. I livscykelanalysen berdknas hilften ga till applikationer dir man ersitter
en kemikalie som &dr baserad pa en fossil ravara.

Forbittringspotentialen hir dr 3 procentenheter. Klimatprestandan skulle kunna bli 3 % bittre
om all glycerol beriknas ersitta produkter baserade pa naturgas, kol, olja eller liknande fossila
ravaror.

Eftersom man i det hir steget ocksa ersétter nagot som har en negativ klimatpaverkan blir det
en nedatgaende stapel i Figur 1.

Slutférbrinning

Det finns en stapel i Figur 1 som heter slutforbrinning. Det dr hiar som forbranningen av
brinslet sker, och eftersom 10 % av ravaran i RME-produktionen &r naturgasbaserad metanol
blir det ett nettoutslidpp av koldioxid i slutforbranningen.

Skulle man ha tillgang till, och anvinda, fornybar metanol sa skulle man kunna forbittra
klimatprestandan med 5 %.
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